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1 Elozmények

Az Europai Parlament és a Tanacs 2008. november 19-én fogadta el a hulladékrol és egyes
iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérol szolo 2008/98/EK iranyelvet, amelyet 2008. december
12-én hirdettek ki. Az iranyelv el6irja, hogy a tagallamok a kihirdetés napjatol szamitott két
éven beliil, azaz 2010. december12-ig 1éptessék €letbe azokat a nemzeti szabalyokat, amelyek
biztositjak az iranyelv eldirasainak végrehajtasat, megvalosulasat.

A késziil6 hulladékgazdalkodasi torvény varhatéan részletesebben kitér a hulladékképzddés
megeldzésére €s a képzddd hulladék minél nagyobb ardnyll begylijtésére és hasznositasara. A
torvénytervezet rendelkezik az elkiilonitett gyiijtési rendszer felallitasarol, a hasznositasi
ardnyok novelésérél, a gyartd Kkiterjesztett felel6sségérél. Mindezen tilmenden a
torvénytervezet  atlathatobb és  egyértelmlibb nyilvantartasi és  adatszolgaltatasi
kotelezettségeket allapit meg.

A képz6dd hulladék mennyiségének ¢és veszélyességének csokkentése érdekében az
torvénytervezet alapjan hat évre kiterjed0 Nemzeti Megeldzési Programot (a tovabbiakban:
NMP) kell kidolgozni, amely meghatirozza az adott teriiletre vonatkozé megeldzési célokat
és intézkedéseket. Ezen feliil a teriileti és a helyi hulladékgazdalkodasi tervek is tartalmaznak
megeldzési programot. Az egyedi hulladékgazdalkodéasi terv készitésére kotelezett
gazdalkodé szervezet a megeldzési célokat és intézkedéseket az egyedi hulladékgazdalkodasi
tervben hatarozza meg. Az torvénytervezet hozzajarul ahhoz, hogy a hulladék képzddésének
megeldzésére iranyuld célkitlizések és feladatok a korabbindl szervezettebb keretek kozott
valosuljanak meg és nagyobb mértékii legyen az intézkedések altal elért eredmények nyomon
kovetése is.
A megeldzés definicioja a Hulladék Keretiranyelv (HKI) illetve az elfogadas eldtt allo
Hulladékgazdalkodési Torvény alapjan a kovetkezo:
megelozés: az anyag vagy termék hulladékka valasat megel6zden hozott olyan intézke-
dések, amelyek csokkentik
aa)
o) a hulladék mennyiségét, kiilondsen a termékek ujrahasznalata vagy a termé-
kek élettartamanak meghosszabbitdsa révén,
B) a képzodott hulladék kornyezetre és emberi egészségre gyakorolt karos hata-
sait, vagy
X) az anyagok és a termékek veszélyes anyag tartalmat;

A megel6zési programoknak tartalmaznia kell:

e 0ndllod tervrészként hulladék képzodésének megeldzésére iranyuld célkitiizéseket,
feladatokat, azok eredményességének, hasznossaganak értékelését,

» ahulladék képzddésének megeldzését szolgald intézkedések és az intézkedések altal
elért eredmények nyomon kovetésére és értékelésére, tovabba a tervezett intézkedések
hatékonysaganak ellendrzésére szolgdlo egyedi mindségi és mennyiségi
referenciaszinteket és mutatokat,

* tovabba azokat az altalanos ¢és az egyes gazdasagi agazatokhoz kotddd jogi, gazdasagi
¢és szemléletformald intézkedéseket, amelyekkel a tervezési idészakban eldsegitheto:

Az els6 NMP-t 2013. december 12-ig kell kidolgozni, amelyben meg kell hatarozni a hulladék
keletkezésének megeldzésére, a gazdasagi novekedés €s az ebbdl eredd hulladékkeletkezés



altal okozott kornyezeti hatasok megsziintetésének érdekében a 2020. évre elérendd célokat,
tovabba az intézkedések és az eredmények nyomon kovetését, értékelését szolgald mindségi
¢s mennyiségi referenciaszinteket és mutatdkat.

1.1 Az indikatorok fontossaga és tipusai

A Pre-waste konzorcium 2010-es a Hulladékmegel6zés jelenlegi helyzete (State of the art of
waste prevention monitoring) tanulmanya alapjan a hulladék megel6zés terén az indikatorok
szerepe a kovetkezo lehet: a tevékenység vagy stratégia eredményeképpen a nyersanyag fel-
hasznalas ellendrzése, a tevékenység vagy stratégia eredményének és hatékonysaganak ellen-
Orzése a fenntarthat6 fejlodés fényében.

Ezek alapjan az indikatorok alkalmazédsanak a kovetkezd okai lehetnek részletesen a tevé-
kenység vagy stratégia fliggvényében:

* A hulladék megel6zési tevékenység hatékonysaganak mérése,

* A céloknak val6é megfelelés mérése,

* A hulladékcsokkentésen ¢és a lakossagi részvételen lemérhetd kiilonbozo tevékenysé-

gek hatasainak 6sszehasonlitasa,
* Egy tevékenység kornyezetvédelmi, gazdasagi vagy tarsadalmi hatdsanak elemzése,
* A hulladék megeldzési stratégia fontossaganak bemutatisa a dontéshozok felé.

Az indikatorok felallitdisa egy bizonyos teriiletre vagy rendszerre egy komplex szintézis
rendszer része, amely sordn az indikator a megfigyelés targya és a rendelkezésre allo adatok
koz¢ helyezhetd, amint ezt a kovetkezd dbra mutatja:

/Célok, széndékol:\

Rendelkezésre allo

sziikségletek: adat:
Elérendo cél, Atfog(') ismeretek,
Célcsoport, Helyi adatok,

A megfigyelés Joseie ©
o ::> Indikéatorok <:| Z adat pontossaga,

teriilete, Az adat frissitésének
Helyi gyakorisaga...

specifikumok... \ /

Idedlis esetben a sorrend az, hogy a célok, szdndékok, sziikségletek vannak els6ként meghata-
rozva, utana pedig az adatok gyiijtése €s végiil az indikatorok meghatarozasa ¢s azok ellenor-
zése. Azonban a gyakorlatban, az adatgytijtés sok esetben 0j célokat general és a célok meg-
hatarozasa, pedig maga utan vonja 0j adatok, ismeretek Osszegytijtését, €s ez kiillondsen igaz
akkor, ha 1j teriiletet vizsgalunk, amilyen a hulladék megeldzés.

A Bio Intelligence Service és a partnerei - Copenhagen Resource Institute és a Regional
Environmental Center - altal 2009 novemberében elkészitett 36. oldalas Waste Prevention -
Overview on Indicators alapjan egy indikator azt jelzi, hogy egy bizonyos tevékenység (pl.
¢lelmiszerfogyasztas, épitkezés) mennyire fejlédik egy adott idOszak alatt az anyag és



hulladék intenzitast tekintve az életciklusuk teljes idejét figyelembe véve. Altalaban tobb
indikatorral lehet végigkovetni egy folyamatot. A hulladékgazdalkodasi indikatorok szerepe
részben az is, hogy a hulladék megel6zéssel kapcsolatos tevékenységet tdmogassak és
monitorozzak a Hulladék Keretiranyelvnek megfelelden.

Az emlitett tanulmany hangsulyozza, hogy a hulladékok jelentOs része a haztartasban keletke-
zik, ezért a hulladék megel6zési indikatoroknal a fogyasztasi szokasokat kiilonos figyelemmel
kell kezelni, és a kovetkezé harom elemet javasolt vizsgalni:

* A keletkezett hullad€k teljes mennyisége (suly) ha lehet a szerves hulladék nélkiil,

* A kivélasztott fogyasztasi kategoridkban a haztartasi kiadasok,

* A haztartdsok szama
Ezek a lehetdségek azért fontosak, mert a haztartdsok nagysaga az egyik legfontosabb para-
méter a hulladék keletkezés terén, tovabba a szerves hulladék mennyisége pedig nagymérték-
ben fligg az iddjarasi viszonyoktdl, raadasul nem is csomagolési hulladék.

Az indikatorok hattér-tanulmanyozasa soran kiilonb6z6 tanulmanyokban kiilonb6zd fajta
kategorizalast lehet megtalalni, ezeket itt ismertetem, de az indikéatorok értékelésében ezeknek
nincsen szerepe.

A megeldzésre vonatkozé indikatorrendszer, mutatok, és adatok alkalmazésa természetes
modon valik fontossa, ha a megeldzés szerepe novekszik. A kijeldlt célok teljesiilését ugyanis
ezek a mérési eszkozok jelezhetik.
Bartus Gabor A megeldzés indikatorai cimii 2010-es tanulménya alapjan a sziik értelemben
vett megel6zés jellemzd maddjai a kovetkezok:
* Technologiai fejlesztések (eszkdz vagy humén: optimalizalas, helyettesités) a
gyartasban
* Termékfejlesztés (€lettartam, tdmegcsokkentés, stb.)
* A termék haszndlati idejének novelése (javithatosag, a fogyasztoi technologiak
fejlesztése, kornyezettudatossag)
* Fogyaszt6i igények megvaltozasa (sziikségletek valtozasa, kornyezettudatossag,
termékvaltas)

A megeldzési indikatorok képzése elég nehéz, mert nehéz megfigyelni ezt a valtozatos
tevékenységet, tovabba az indikatorképzés tranzakcids koltsége igen jelentds lehet.

Az indikatorok egy része a mennyiségi, masik része a mindségi indikatorokra vonatkozik. A
nagy része a mennyiségi megeldzésre érvényes. A mindségi indikatorok esetében a
hulladékkeletkezés mennyiségi értelemben valtozatlan, de olyan valtozas torténik, ami az
adott hulladék kornyezetre vagy emberi egészségre vald potencialis kockazatat csokkenti.
Példaul a gyartas soran keletkezd korabbi veszélyes hulladéknak mindsiilé hulladék helyett
egy technologiai fejlesztés kovetkeztében mar nem veszélyes hulladék keletkezik.

Az EU Hulladék Keretiranyelve megeldzésnek tekinti a hulladékok minden tipusu kezelésénél
(tehat a hasznositasnal, az égetésnél és a lerakéasndl is) eldalld kornyezeti terheléscsokkentést
1s. Tehat ha példaul a kordbbi nem szigetelt lerakot a térségben szigetelt valtja fel és ez altal
csokken a talajvizekbe jutd szennyezd komponensek mindsége. Vagy hatékonyabb fiistsziird
technologiakkal latnak el egy égetOmiivet. Vagy megakadalyozzédk az olom kijutasat egy
akkumulator Gjra feldolgozoé tizembdl.



Bartus Gébor A megeldzés indikatorai cimti 2010-es tanulmanya alapjan az EU Hulladék

e kvantitativ,

* kvalitativ és

* kornyezeti hatas indikatorokat.
Az els6 esetben a mennyiségi megel6zésrdl van sz, illetve azt vizsgaljuk, hogy a
melléktermékek milyen mennyiségben keriilnek vissza az anyagaramba, pl. Ujrahasznalat
esetén, mig a masodik esetben a mindségi megeldzés esetén azt elemezziik, hogy a hulladékok
kornyezeti kockdzatai mérséklodtek-e. A veszélyes hulladéknak, mint egy elég jol
dokumentalt hulladékdramnak kiemelt jelentdsége is van a mindségi hulladék-megelézésben.
Ezeken feliil a kornyezeti hatas indikator esetén pedig azt vizsgéljuk, hogy a hulladékok
kezelésiik barmely szakaszaban milyen kornyezeti hatdsokat okoztak. A lerakdk és az égetdk
szennyezOanyag-kibocsatdsanak monitoring eredményeit felhasznalva dokumentalhatjuk a
kornyezetre gyakorolt hatasukat.

Bartus Gabor alapjan a hulladék megel6zés kiszamithat6 a hulladékra vonatkozé adatokbol:

Abszolut megeldzési mutato:

WP(i) = WG(i) - WG(i-1)

ahol WP(i): a megel6zott hulladék mennyisége az i-edik idészakban

WG(1): a keletkezett mellék- és elhasznalt termékek mennyisége az i-edik idOszak végéig
WG(i-1): mint WG(i), de az i-ediket megeldz6 idészakban

Azaz példaul a 2011. évi hulladék-megeldzést megkapjuk, ha a 2011. év hulladékkeletkezési
adatabol kivonjuk az elézé évi adatot. Ez a mutatd Osszesitett kvantitativ indikator, azaz
tartalmazza az aktiv és passziv szlik értelemben vett megeldzést és az ujrahasznalatot,
valamint a nem hulladéknak mindsiilé6 melléktermékek tovabb hasznalatat is.

Relativ megel6zési mutato:

WP(1)/GDP(i) vagy WP(i)/f6(i)

A GDP-re vetitett megel6zés segit a passziv megel6ézés bizonyos mértékli kisziirésében,
hiszen ha a hulladékmennyiség a gazdasagi visszaesés kovetkeztében csokken, akkor azzal
egyiitt vélhetéen valamilyen mértékben a GDP is stagnalhat, vagy csokkenhet. Az egy fOre
esO hulladékmennyiség-valtozds — csakugy, mint a GDP-re vetitett mutatdé — pedig mas
orszagok teljesitményével teszi 6sszehasonlithatova adatainkat.

Fenti indikatorokat alkalmazhatjuk egyes kivalasztott hulladékfajtdkra (hdztartasi,
komposztalhato, csomagolasi, stb.) is.

WP(1,j)) = WG(1,j) — WG(i-1,))

WP(1,)): a megel6zott hulladékfajta mennyisége az i-edik iddszakban, a j-edik hulladékfajtara
Az agazati vagy hulladéktipusra specializalt indikator segitségével mar kozelibb képet kapunk
a megeldzés forrasairdl, s ez a szabalyozas finomhangolasadhoz is timpontot adhat.

Kozvetlen Anyagfogyasztas (DMC = Direct Material Consumption)

DMC = DMI — export = belfoldi kitermelés (fosszilis tiizeldanyagok, asvanykincsek,
biomassza) + import. Azt az ,,anyag” mennyiséget jelenti, amelyet kdzvetleniil hasznalnak a
gazdasagban.



A hulladékmennyiségi indikatorok eldnye:
*  altaldban mar rendelkezésre all6 adatokbodl képezhetd,
* j6 képet ad a makroteljesitményrol.

Hatranya:
* nem ad informacidt a megel6zés forrasarol (ki, hol, hogyan elézte meg a hulladékot),
* ezért nem ad tampontot a szabalyozas finomhangolasara.

Ezeken feliil Bartus Gabor altal ajanlott indikatorok még a kovetkezok:

1. Egységnyi GDP-re vetitett hulladék-megel6zés [WP(i1)/GDP(i)] makroszinten ¢és a
jellemz6 hulladékaramokra

2. Egy fore es6é hulladék-megel6zés [WP(1)/f6(i)] makroszinten ¢és a jellemzd
hulladékaramokra

3. A veszélyesnek mindsitett hulladékok keletkezett mennyisége, illetve a mennyiségi és
mindségi valtozas trendje, tovabba a veszélyes hulladékok ardnya a teljes
hulladékmennyiségen beliil.

Az OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) 2000-ben harom
csoportot allitott fel az indikatorokra:

* Nyomas indikatorok, amelyek anyagaramlas-szdmlak (Material Flow
Accounts -MFA) indikatorok, mint példaul ‘keletkezett hulladék mennyisége’
¢s ‘kozvetlen anyagbevitel (direct material input- DMI) illetve a GDP-hez
vagy a lakossdghoz viszonyitott indikatorok. Ide tartoznak a kozvetett
(indirect) nyomas indikatorok (hajtoerdk), mint példdul a fogyasztasi
szokasok, termelési jellemzok €s a kdzvetlen (direct) jellemzdok, mint példaul a
hulladék keletkezése €s a hulladék veszélyességi fokozata is stb.,

« Allapot indikatorok, amelyek a hulladék hatisanak a valtozasat mérik a
kiilonbozé kornyezetvédelmi tényezOkon, ugymint levegd, viz, talaj vagy
foldhasznalat illetve szennyezés tartalom stb.,

* Vilasz indikatorok, amelyek a kiilonb6z6 hulladékgazdalkodési programok
hatasat elemzik, tehat hulladékminimalizalds (megel6zés, ujrahasznalat),
pénziigyi intézkedések (hulladékgazdalkodésra forditott koltségek) stb.

Ezeket a 197 oldalas OECD 2004. szeptember 30.-i Hulladék megeldzési teljesitmény
indikétorok felé cimi tanulmany részletesen is elemzi, de jelen értékelésnek nem egészen ez a
célja és lefedettsége, ezért errdl csak részben tesziink emlitést.

A Prewaste szakemberei egy értékelés alkalméaval az OECD 4ltal meghatarozott indikatorok
esetén a hulladékgazdalkodasra két kozvetett indikator keriilt meghatarozasra, mégpedig a né-
pesség ¢s az egy fore vetitett végso fogyasztas. Mas indikatorokat, mint példaul a GDP vagy a
haztartdsok szdma, adat hidny vagy logikai relevancia hianya miatt nem tartottak olyan fon-
tosnak. A direkt nyomads indikatorok esetén pedig az egy fore esé hulladék termelés mértékét
¢s az egy fore vetitett fogyasztashoz tartozo hulladéktermelés mértékét tartottak a legalkalma-
sabbnak. A valasz indikatorok esetén olyan indikatorokat emeltek ki, mint a kornyezetiranyi-
tasi rendszerrel rendelkezd cégek szama, hulladék megel6zési tevékenységek leltara, hulladék
megeldzési tervek szama, kiterjesztett gyartoi feleldsség rendszerek szama, vagy a haztartasi
szelektiv hulladékgylijtés megfeleld indikatora.



A Bio Intelligence Service szerkesztésében 2009. novemberben megjelent Waste Prevention -
Overview on Indicators tanulmany alapjan az indikatorok természetiik alapjan a kovetkezd
csoportba sorolhatdak:

Magyarazo indikatorok

Olyan tényezOk mérése, amik segitenek magyarazatot adni, miért annyi hulladék képzddik.
Ide, példaul a fogyasztasi hulladékok esetében, a haztartdsok gazdasagi, szociologiai,
kulturalis jellemz0i tartoznak.

Az EU mddszertani ajanldsa az egyes termékkategdriakban vasarldsra forditott pénzosszegek
nagysagat, valamint az egyszemélyes héaztartdsok aranyat az 6sszes haztartas kozott javasolja
alkalmazni. Ezek tipikusan allapot, nyomas vagy hatas indikatorok.

Teljesitmény indikatorok
Azt mérik, milyen megel6zési eszkozoket milyen mértékben hasznalunk a megeldzés
érdekében. Itt egyértelmiien az aktiv megel6zés valik elérhetévé az adatokon keresztiil. Ezek
gyakran jellemzik a céltol 1évo adott tavolsagot.
Példéaul a
* haztartasi komposztberendezések szama vagy az azokkal komposztalt
anyagmennyiség vagy a lerakora keriild szerves anyag mennyisége lehet ilyen
teljesitmény indikator.
* a termékek fogyasztasi idejének novelésével kapcsolatban a javitomiihelyek
szdma vagy forgalma lehet alkalmazhat6 indikator.
* a termelési melléktermékek csokkentése kapcsan a technoldgiai fejlesztések
értéke képzelhetd el ilyen teljesitmény indikéatorként.
* az ¢lelmiszeriparban az WUjratdlthetd csomagolasok alkalmazasi aranya az
0sszes csomagolason beliil lehet érdekes indikator.
* a Kkéretlen rekldmanyagokkal kapcsolatban az ilyen anyagok bedobasat
elutasitd postalada-feliratok aranya lehet érdekes mutato.

Hatas indikatorok

A kornyezeti allapotot mérd, jelzd indikatorok: azt mérhetjiik veliik, hogy a megel6zés
kovetkeztében milyen valtozdsok torténtek a kornyezeti allapot mindségében. Az eldbbi
komposztalasi példa kapcsdn a talaj mikroelem és tdpanyag tartalma, termdéképessége
emlithetd mutatéként. Ezek az indikatorok a termékek és folyamatok hatékonysagat mutatjak
a nyersanyag felhasznalas, szennyezés, €s hulladék tekintetében egységenként.
Hatasindikatorként olyan, els6sorban a hulladék artalmatlanto 1étesitmények altal jellemzOen
kibocsatott szennyezések mennyiségének valtozasan alapuld mérdészam lehet alkalmazhato,
amely szennyezéseket a kornyezeti hatdsag rendszeresen ellendriz, s amely mennyiségeket
ilyenforman nyilvantart.

Stratégia hatékonysag indikator

Ezek olyan indikatorok, amelyek a kozpolitika valtozasa sordn a kiilonb6z6 kornyezeti elem
valtozasat mérik, igy tulajdonképpen kapcsolatot jelentenek a vélasz indikator és az allapot,
nyomas €s hatas indikator csoport kozott.

Kapcsolodo indikatorok
A hulladékmennyiség mérésén alapul6 indikéatorok tovabbi mas indikatorokkal allhatnak
kapcsolatban az alabbi séma szerint:



A hulladéktermelést befolyasold tényezok
(magyarazé indikatorok)

!
Megeldzési megoldasok alkalmazasa
(teljesitmény [aktivitas] indikatorok)

!
Megel6zott/Keletkezett hulladék mennyisége
(mennyiségi indikatorok)

!
Kornyezeti hatasok
(hatés indikatorok)

A teljes gazdasagi anyagmérlegen alapulé megelozési indikatorok

Az OECD riport az Anyagaramok ¢és erdforras termelékenység mérésérol 2008, illetve Bartus
Gabor A megeldzés indikatorai 2010-es dokumentumaibo6l a kovetkezdket lehet megtudni az
anyagaram indikatorokrol:

A teljes gazdasagi anyagmérlegen (MFA) alapul6 indikatorok a mennyiségi indikatorok kozé
tartoznak. Teljes gazdasag anyagaramlas-szamlak (Material Flow Accounts, MFA) célja egy
nemzetgazdasag  teriiletén  torténé  fizikai  dramlasok  szdmszerlsitése — tomeg-
mértékegységekben. A modszertant az EUROSTAT szabvanyositotta 2001-ben. Sajnos
Magyarorszagra vonatkozéan — a KSH interneten keresztiil elérheté nyilvanos adatbazisa
alapjan — rendszeres adatfelvétel vagy adatk6zlés nincs. Ugyanakkor ezek nem teljes
mértékben fedik a hulladék-megeldzés témakorét.

A teljes gazdasagi anyagmérlegen (MFA) alapul6 mutatok:

* Teljes Anyagsziikséglet (TMR = Total Material Requirement)
TMR = belfoldi kitermelés (fosszilis tiizeldanyagok, asvanykincsek, biomassza, stb.) +
kihasznalatlan belfoldi kitermelés + import + indirekt d&ramok az importhoz kapcsoltan. Egy
gazdasag teljes ,,anyag alapjat” jelentik.

* Kozvetlen Anyagbevitel (DMI = Direct Material Input)
DMI = belfoldi kitermelés (fosszilis tiizel6anyagok, asvanykincsek, biomassza, stb.) + import.
A gazdasag ,,anyag” ellatottsdgat jelenti, tehat olyan nyersanyagokat, amelyeknek van a
gazdasag szamara értéke és a termelésben vagy a fogyasztasban érintett.

* Kozvetlen Anyagfogyasztds (DMC = Direct Material Consumption)
DMC = DMI — export = belfoldi kitermelés (fosszilis tiizeldanyagok, asvanykincsek,
biomassza) + import. Azt az ,,anyag” mennyiséget jelenti, amelyet kdzvetleniil hasznalnak a
gazdasagban.

* Hazai Feldolgozasbdl Szarmazo6 Kibocsatas (DPO = Domestic Processed Output)
DPO = hazai kornyezetbe torténd emissziok + hulladékok + szétszorodo szennyezdédések. A
hazai termelés soran a koérnyezetbe keriild anyagmennyiség.

»  Osszes Hazai Kibocsatas (TDO = Total Domestic Output)
TDO = DPO + fel nem hasznalt belf6ldi kitermelés



Szarmaztatott indikatorok

Hulladék- és szennyezés képzodés

Az outputokat mérd indexek értékének €s az inputokat mérd indexek értékének kiilonbsége
mutatja, hogy a gazdasdg mennyi termékben nem hasznosulé anyagot (mellékterméket)
produkalt:

*  W*G(i) = DMC(1) - PGW(i)
ahol W*G(i) az i-edik iddszakban keletkezett termelési hulladék (melléktermék) és mas
szennyezések Osszesen

PGW(i) a termékekben megjelend teljes anyagmennyiség az i-edik idészakban

*  W*P(@) = W*G(i) - W*G(i-1)
ahol W*P(i) az i-edik id6szakban megtakaritott termelési melléktermék (hulladék és mas
szennyezések 0sszesen)

*  WpG(i) = W*G(i) — més szennyezések mennyisége(i)
a termelési hulladékok mennyisége (WpG) szamithato ezen az tton

Hulladékképzodés indikatora mas iton
Hasznalhatjuk kiindulasnak a DMC helyett a DPO-t is.

*  WG(i) = DPO(i) — nem hulladék kibocsatasok 0sszmennyisége (i)
Ez a mutat6 a termelési €s fogyasztasi hulladékot egyiitt mutatja.

Az MFA-alapu megel6zési indikatorok elonye, hogy
* szemlélete az integralt szennyezés megel6zés elvén alapul
* pontosabb részadatot kozol a termelésoldali megelézésrol
* akodzeljovoben az MFA-alapu mérések elterjedése varhato, ezért konnyebben
lesz képezhetd
* atarsadalom technoldgiai fejlettségét plasztikusan reprezentalé mutatdt ad
* atermészeti kornyezet kimélése szempontjabol igen relevans

Hatranya:
* afogyasztasi oldali megel6zésrdl nehezebben képezhetd mutatd
* asziik értelemben vett hulladékos adatok csak az egyéb szennyezésre
vonatkoz6 részadatoktdl valdo megtisztitas utan lathatok kozvetlentil

Kovetkezésképpen elmondhatjuk, hogy a teljes anyagmérleges alapuld indikatorok koziil a
DMC, tehat a Kozvetlen Anyagfogyasztds (DMC = Direct Material Consumption)
hatasindikator alkalmazasa latszik elsé korben ésszertinek, mivel a legkdzvetlenebbiil vilagit
rd a modern hulladékgazdalkodasi gyakorlat értelmére: a természeti erdforrasokkal valo
takarékos banasmodra.

Nincs informacionk, hogy a KSH mikortol lesz képes rendszeresen a DMC vagy mas MFA-
indikétor rendszeres mérésére és publikalasara.



2 A hulladék megelozés mérésére jelenleg alkalmazott indikatorok

attekintése

A Magyarorszagon jelenleg alkalmazott indikatorokat tobb forrasbol szedtem Ossze, ezek a
kovetezbek:

KSH kiadvanya a fenntarthat6 fejlédés indikatorairol 2011,

Kornyezet és Energia Operativ Program 2011-13-as akcioterve, 1. melléklet, 2010.
Utmutato fenntarthatosagi jelentések elkészitéséhez, 3.0 verzio, RG 2000-2006
Hulladék megeldzés ttmutatd és Hulladékmegel6zés — indikatorok attekintése, Bio
Intelligence Service az European Commission DG Environment megbizasabol, 2009.

A dokumentumok attanulmanyozéasa utan kirajzol6do kép szerint a kdvetkez6d indikatorokat
alkalmazzak jelenleg (el6ttiik a pontos forras megjelolésével):

Forras: A fenntarthato fejlodés indikatorai Magyarorszagon KSH, Budapest, 2011

I.

Mutatdszam neve: Az innovacid kornyezetszennyezést csokkentd, illetve egészséget
¢s biztonsagot javitd hatasai

Mutatdészam meghatarozasa: a mutatoszdm azt fejezi ki, hogy az innovativ
vallalkozasok hany szazaléka jelezte, hogy innovacidja jelentds hatast gyakorolt a
kornyezetszennyezés csokkentésére illetve az egészség €s biztonsag javitasara
Mutatdészam mértékegysége: %

Mutatdszam értéke:

2004 2006

13.2 13.6

Mutatdszam neve: Erdforras-termelékenység

Mutatészam meghatarozasa: a mutatészdm a GDP és a hazai anyag felhasznalas
(DMC- Domestic Material Consumption) hanyadosa, tehat megmutatja, hogy egy
adott orszag mennyire gazdalkodik jol a felhasznalt eréforrasaival

Mutatoszam mértékegysége: GDP, millio eurd

Mutatdszam értéke:

2000 2001 2002 2003 2004 2005 | 2006 | 2007

459 481 584 590 5791 534 ] 650 922

Mutatoszam neve: Egy fore juto telepiilési szilard hulladék

Mutatdészam meghatarozasa: a telepiilési onkormanyzatok altal 6sszegylijtott telepiilési
szilard hulladék egy fore juté mennyisége. Telepiilési szilard hulladék a haztartasokbol
szarmazo vegyesen vagy szelektiven gytijtott hulladék, a lomtalanitasi hulladék és az
intézményekben, kereskedelemben, iroddkban keletkezett hulladék.

Mutatdészam mértékegysége: kg/fo

Mutatdészam értéke:



2000 2001 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
445 451 457 463 454 | 460 468 456 453

4. Mutatoszdm neve: Egy fore jutd csomagolasi hulladék mennyisége

Mutatdészam meghatarozasa: a keletkezett csomagoldsi hulladék egy fdre jutod
mennyiségét mutatja
Mutatdszam mértékegysége: kg/fo
Mutatdszam értéke:
2002 2003 2004 2005 | 2006 2007
78 81 85 88 96

5. Mutatészam neve: A telepiilésihulladék-kezelés modjai

Mutatoszdm meghatarozasa: A telepiilésihulladék-kezelési indikator segitségével
megkaphatjuk az égetésre, illetve lerakasra keriil6 hulladékok mennyiségét, egy fore
vetitve.

Mutatdészam mértékegysége: kg/fo

Mutatdszam értéke:

Ev 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ujrafeldol- 7 11 16 26 35 45 55 69
gozassal és
komposz-
talassal
hasznositott
Elégetett 32 34 35 28 24 15 30 39 38 39
Lerakott 346 | 376 375 384 | 390 | 381 382 376 | 341 333

6. Mutatészam neve: Veszélyes hulladékok keletkezése

Mutatoszam meghatarozéasa: A veszélyes hulladékok keletkezésének indikéatora
bemutatja a veszélyes hulladékok mennyiségét. A tablazatban a veszélyes hulladékok
mennyisége szerepel halmazallapot szerint.

Mutatoszam mértékegysége:ezer tonna

Mutatdszam értéke:

Ev 1995 2002 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008
Szilard 653,3| 5964 | 667,0 | 486,0 | 831,8 | 1011,9 | 541,6| 4108
Iszap 7639 981,6 | 309,6 | 290,5| 201,5] 150,2 | 3420 96,9

Folyékony 857,2 | 196,5| 200,44 | 192,9 169,2 | 204,1 198,7 | 206,7
Géaznemi - - - 0,04 0,07 0,05 0,02 0,07
Oszszesen | 22743 | 1774,5 | 1177,0 | 969.4 | 1202,6 | 1366,2 | 1082,3 | 714,5

7. Mutatészam neve: Kornyezetiranyitasi rendszerrel rendelkezd véllalkozasok

Mutatoszam meghatarozasa: Az indikator az EMAS (kornyezetvédelmi iranyitési és
auditrendszer) mindsitéssel rendelkezd vallalkozasok szdmat mutatja.
Mutatoszam mértekegysége: darab



Mutatdészam értéke:
2005 2006 2007 2008 2009
2 8 13 17 20

8. Mutatdészam neve: Kornyezetvédelmi raforditasok

Mutatdészam meghatarozasa: kornyezetvédelmi beruhazasnak mindsiill minden olyan
beruhazési raforditds, amelynek elsddleges célja a kornyezetszennyezés csokkentése
vagy megsziintetése. Ketté kell valasztanunk a kornyezetkarositas, szennyezés
mérséklésére utald indikatort a kozvetlen kdrnyezetvédelmi beruhdzéasokra, (csévégi
kezelést szolgald beruhdzasok), amelyek nem, vagy csak kis mértékben valtoztatjak
meg a termelési folyamatokat illetve az integralt kornyezetvédelmi beruhazéasokra,
amelyek a termelési folyamatot gy valtoztatjdk meg, hogy kevesebb szennyezd
anyag, kornyezetkarositds keletkezzen és ezen, utobbi tipusu beruhdzésok célja
rendszerint a megel6zés.

Mutatdészam mértékegysége: millio Ft

Mutatdszam értéke:

Beruhaza- 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
sok fajtai
Kozvetlen | 115463 | 127011 | 126184 | 142923 | 166445 | 142873 | 125591 | 117399
beruhaza-
sok

Integralt 34752 19725 36230 | 27137 35933 59363 | 21182 19088
beruhaza-
sok

Osszesen 150215 | 146736 | 162414 | 170061 | 202377 | 202236 | 146773 | 136487

9. Mutatoészam neve: Kornyezetbarat cimkével ellatott termékek

Mutat6szam meghatarozasa: indikatora a Magyarorszagon bejegyzésre keriilt,
kornyezetbarat mindsitéssel rendelkezd termékek szamat mutatja meg a legfontosabb
termékcsoportonként.

Mutatdészam mértékegysége: darab

Mutatdszam értéke:

Termékcsoport | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

EpitSipari 57 55 551 116 131| 150 | 150 | 167 | 167 | 164
termékek

Csomagolo- 104 | 144 | 144 | 112 40 591 151 | 130 | 130 | 244
eszkdzok

Elektromos 36 36 25 35 47 43 43 20 20 2
késziilékek

Vegyszerek 17 17 16 20 20 11 8 7 15 18
Szolgaltatasok 3 2 2 2 1 1 2 2 2 2
Gépjarmiipari 21 21 20 12 12 6 5 0 3 3
termékek

Egyéb 5 5 5 5 0 0 5 5 5 5
Osszesen 243 | 280 | 267 | 302 | 251 | 270 | 364 | 331 | 342 | 438

10. Mutatoszam neve: Okoldgiai gazdalkodas



1.

Mutatoszdm meghatarozdsa: a mutatoszdm az oOkologiai gazdalkodasba bevont
teriiletek mezdgazdasagi teriileten beliili ardanyat mutatja.
Mutatdszam mértékegysége: %
Mutatoszam értéke:
1996 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
0,2 0,8 1,3 1,8 2 2,3 2,2 2,1 2,1 2,1 2.4

Mutatoszam neve: Megljuld energiaforrasok

Mutatdészam meghatarozasa: a mutatészam bemutatja a megujuld (vizerémii és
sz¢lerémiii villamos energia, napenergidbdl eldallitott hd-és villamos energia,
geotermikus energia) és a megujithatd (biomassza, biogaz, biolizemanyagok,
kommunalis hulladék) energiaforrasok felhaszndldsa révén megtermelt primer energia
mennyiségét kilotonna-olajegyenértékben (toe: egy tonna olaj 41 868 MJ nettd
flitdegyenértékkel bir).

Mutatdészam mértékegysége: 1000 toe

Mutatdszam értéke:

Megneve- 1995 2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008
7€s

A. Megtijulo

1. vizerémii 14| 16,7 | 147 | 17,6 17,4 16 18,1 18,3
villamos energia

2. széler6miii 0 0,1 0,3 0,5 0,9 3,7 9,5 17,6
villamos energia

3. napenergiabdl 0 1,7 1,8 1,8 1,9 2 2,5 3,8
eléallitott
héenergia

4. napenergiabol 0 0 0 0 0 0,03 0,05 0,05
eléallitott
villamos energia

5. geotermikus 86 86 | 86,2 86 86,6 86 86 95,5

B. Megujithato

1. fa, fahulladék, | 742,7 | 745,7 | 780,3 | 820,6 | 1039,8 | 1054,3 | 1150,7 | 1219,7
egyéb szilard

hulladék

2. biogaz 0 3,2 4,7 6,7 7,1 12,2 16,7 21,8
3. bio- 0 0 0 0 5,1 10,7 29,0 164,9
lizemanyagok

4. kommunalis 259 | 238 18 16,4 33 46,8 40,5 46,1
hulladék

Osszesen 868,6 | 877,2 | 906,1 | 949,6 | 1191,8 | 1231,8 1353 | 1587,9

12. Mutatészam neve: Az liveghdzhatastu gazok kibocsatasa gazdasagi agak szerint

Mutatoszadm meghatarozasa: a mutatdoszam a fobb gazdasagi szektorok liveghazhatasu-
gaz (Szén-dioxid (CO2); Metan (CH4); Nitrogén-oxid (N20); Hidrofluorokarbonok
(HFC-k — egy sok vegyiiletet magéaba foglald csoport); Perfluorokarbonok (PFC-k —
szintén egy sok vegyliletet magaba foglald csoport); és a Kén-hexafluorid (SF6)) kibo-



csatasanak értékeit mutatja be. A fobb gazdasagi dgak kivalasztasa az emisszios leltar
alapjan tortént
Mutatdészam mértékegysége: millio tonna, CO, ekvivalens

Mutatdészam értéke:

Megnevezés 1995 | 2001 | 2002 | 2003 | 200 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
4
Feldolgozoipar 12,1 8,8 8,3 8,8 8,1 8.7 7.4 7,2 7

¢s épitoipar
Energiatermel6 23,1 | 23,5| 21,8 22,71 204 | 188 | 19,7 | 20,6 19,7
ipardgak

Ipari folyama- 7,2 6,3 5,6 5,7 6,5 7 6.4 6 4.8
tok

Mezdgazdasag 5 9,3 9,5 9,2 9,3 8,8 8,9 8,9 8,8
Hulladék- 8,5 3,7 3,8 3,8 3,9 3,9 3,8 3,8 3,7
gazdalkodas

Kozlekedés 3,7 9,2 9,6 10| 10,5 122 | 12,7 | 128 12,9

Egyéb (energia 17,6 | 15,6 16 17,3 17,8 17,9 16,8 | 13,9 | 13,8
termelés)

Egyéb (nem 1,5 2,6 2,6 2,71 2,6 2,5 2,5 2,5 2,6
energia
termelés)
Osszesen 793 791 | 771 | 80,1 ] 791 | 799 | 782 | 757 | 73,1

13. Mutatoszam neve: A megujulo energiaforrasok részesedése a villamosenergia-
termelésben

Mutatdszam meghatirozasa: a mutatészam a megajuléd (vizerdmiii €s sz¢€lerémiii) és a
megujithatd (biomassza, biogdz ¢s deponiagaz, kommunalis hulladék)
energiaforrdsokbol megtermelt villamos energia részaranyat mutatja be.

Mutatdészam mértékegysége: %

Mutatdészam értéke:

Megnevezés 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Megtjuld és megujithato 0,7 0,7 1 2,8 53 43 4,7 59
energiaforrasok részaranya a
villamos-energia termelésben

Megujul6 és megujithatd
energiaforrdsok megoszlasa

A. Megtijulo

1. vizerdmi 72,31 81,9 509 | 21,9 10,7 | 12,1 | 11,1 9
2. szélerdmiii 0,4 0,4 1,2 0,6 0,5 2,8 5,8 8,7
B. Megtjithato

1. biomasszabdl 2,8 25| 324 725 843 | 76,5| 73,1 | 748
2. biogazbol és 2,7 2,5 54 2,3 1,3 2,4 2,5 2,9
depdniagazbol

4. kommunalis 21,8 | 12,7 | 10,1 2,8 3,1 6,1 7,5 4,6
hulladékbol

» Kommunalis hulladék fele szamolhato6 el megujithatd villamosenergia-
termelésben a modszertan szerint



14.

15. Mutatdészam neve: Civil szervezetek

Mutatészam meghatarozasa: a mutatdszdm megmutatja az elmtlt hisz évben a
nonprofit szektor véaltozdsat mind a méretet mind pedig az dsszetételt tekintve.
Mutatdészam mértékegysége: darab

Mutatdészam értéke:
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16. Mutatdszam neve: Az e-kormanyzas hasznalata alakossag altal

Mutatészam meghatarozasa: a mutatészdm megadja a 16-74 éves koru lakossag hany
szézaléka hasznalta az internetet a felmérést megel6zé harom honapon beliil
kozhivatalokkal torténd kapcsolatfelvétel céljabol.

Mutatdszam mértékegysége: %

Mutatdészam értéke:

Hasznalati szintek 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Informacidszerzés a kdzhivatalok honlapjarol 13,6 | 21,7 | 222 229
Urlapok letoltése 114 191 17,1 171
Kitoltott tirlapok elkiildése 5,3 13,5 11,1 11,1

A kovetkezOkben bemutatdsra keriild indikatorokat az European Commission DG
Environment megbizasabol a Bio Intelligence Service és a partnerei - Copenhagen Resource
Institute és a Regional Environmental Center - altal 2009 novemberében elkészitett Waste
Prevention - Overview on Indicators tanulmanybol vettem.

17. Mutatoszam neve: Kozvetlen anyagbevitel (direct material input)
Mutatdészam  meghatarozasa:  belfoldi  kitermelés  (fosszilis  tlizeldanyagok,
asvanykincsek, biomassza, stb.) + import. Ezt a kdvetkezd négy kategoriara szoktak
nézni: fém, szerves anyagok, asvanyi anyagok ¢és fosszilis tlizeldanyagok.

18. Mutatoszam neve: Otthoni komposztalok szama

Mutatdszam meghatarozasa: Azoknak a haztartdsoknak a szdma, akik otthon a kertben
komposztalnak

19. Mutatoszam neve: Ujrahasznosithaté héztartasi csomagolas aranya



20.

21.

22.

23.

24.

25.

Mutatdészam meghatarozasa: A haztartdsban talalhatd ujrahasznosithatd csomagolas
aranya viszonyitva az 0sszes csomagolashoz

Mutatoszam neve: Eladott Gjrahasznalt mennyiség aranya

Mutatoszam meghatarozasa: Eladott Gjrahasznalt mennyiség aranya az osszes eladott
csomagolasi hulladék aranyahoz

Mutatészam neve: Hulladék megeldzésrdl oktatott didkok szdma

Mutatészam meghatarozasa: Azoknak a didkoknak a szama, akiket oktattak
hulladékgazdalkodasi és hulladék-megel6zési  képzésen Eladott 1jrahasznalt
mennyis€g aranya az 0sszes eladott csomagolasi hulladék aranyahoz

Mutatdszam neve: Hulladék megeldzésrdl sz0l6 események szama

Mutatoszam meghatirozdsa: Azoknak az eseményeknek a szama, amiket
hulladékgazdalkodasrol és hulladék megeldzésrol tartottak

Mutatoszam neve: A hulladék megel6zésrdl sz616 kampanyok hatékonyséaga

Mutatoszam meghatarozasa: Azoknak a lakosoknak a szama ezer fore nézve, akik
fogékonyak a hulladékgazdalkodasi és hulladék-megeldzési oktatas utan

Mutatdszam neve: Hulladéklerakoba szallitott épitési és bontasi hulladék nagysaga

Mutatoszam meghatarozasa: A megfeleld hulladéklerakoba szallitott épitési s bontasi
hulladék nagysaga

Mutatdszam neve: Hulladéklerakoba széllitott szerves hulladék
Mutatoszam meghatarozasa: A hulladéklerakoba szallitott szerves hulladék aranya

A kovetkez0 indikéatorok forrasa a Kornyezet €s Energia Operativ Program 2011-13-as
akciodterve, 1. melléklet, 2010.

26.

27.

Mutatoszdm neve: Anyagaban hasznositott hulladék mennyiség

Az Egészséges, tiszta teleplilések prioritdsi tengely célja a telepiilési kornyezet
allapotjellemzdinek ¢és a fenntarthatd telepiilésfejlesztés kornyezeti feltételeinek
javitasa. A prioritds keretében megvaldsuld szennyvizelvezetési és -tisztitasi,
hulladékgazdalkodasi és ivoviz mindség-javitd projektekkel az Unids csatlakozasbol
Magyarorszagra haruld részben derogacids feladatok hatariddre teljesiilnek. Ezeken
talmenden a vizellatds biztonsaga megfeleld lesz azokon a telepiiléseken is, ahol
jelenleg ugyan a koziizemi vizmii altal szolgaltatott viz mindsége jellemzden
megfeleld a rogzitett hatarértékeknek, ugyanakkor a vizellatas biztonsagat jelentds
kockazatok terhelik az lizemeld vizbazis stlyos veszélyeztetettsége miatt.

Mutatdészam mértékegysége: kg/fo/év

Mutatoszam neve: Energetikailag hasznositott vegyesen gytijtott hulladék
Ez az Egészséges, tiszta telepiilések prioritasnal talalhato.



28.

29.

30.

Mutatoszam mértékegysége: kg/fo/év

Mutatoszam neve: Lerakott hulladék
Ez az Egészséges, tiszta telepiilések prioritasnal talalhato.

Mutatdészam mértékegysége: kg/fo/év

Mutatoszam neve: A KEOP miiveletek eredményeként a kozcsatornan elvezetett
szennyviz legalabb bioldgiailag tisztitott hanyada
Ez az Egészséges, tiszta telepiilések prioritasnal talalhato.

Mutatdészam mértékegysége: %

Mutatdszam neve: Kampanyok és mintaprojektek, elérés: Hosszu id6/Aktiv részvétel
Ez a Fenntarthato ¢letmod és fogyasztas prioritasnal talalhato. A prioritas célja, hogy a
fenntarthato életmod folytatdsdhoz sziikséges kornyezettudatos szemléletmod, érték-
rend, ismeretek megteremddjenek elsdsorban a lakossagi fogyasztokban — kialakuljon
a piac keresleti oldaldnak kornyezettudatossdga. A prioritashoz tartoznak tovabba a
szakpolitikdk, stratégiak, megalapozasat, a kornyezetvédelmi hatdsagi tevékenységét
hatékonysagat segitd tudas kozzétételét, s ez altal a kdrnyezeti demokrécia erdsitését is
szolgalo kornyezetvédelmi fejlesztések is.

Mutatdészam mértékegysége: ezer 0

Ezeken feliil a fenntarthatdsagi jelentések elkészitése soran alkalmazzdk a kovetkezd indika-
torokat, amelyeket a RG 200-2006 Utmutatoé fenntarthatosagi jelentések készitéséhez kiad-
vany alapjan allitottam Ossze:

31.

32.

33.

34.

35.

Mutatészam neve: A felhasznalt anyagok mennyisége sulyban vagy térfogatban
kifejezve.

Mutatoszam neve: A felhasznalt anyagokon beliil a visszaforgatott anyagok szazalékos
aranya

Mutatoszam neve: A Bazeli Egyezmény 1., IL., IIL., és VIII. melléklete értelmében
,veszélyes hulladékként” meghatarozott Gsszes szallitott, importalt, exportalt, vagy
kezelt hulladék sulya és a szallitott hulladékon belill a nemzetkdzileg szallitott
hulladék szazalékos aranya.

Mutatoszdm neve: A visszanyert eladott termékek és a visszanyert csomagolas
szazalékos aranya kategdrianként.

Mutatészam neve: Az liveghaz-hatdsu gazok kibocsatasanak csokkentését célzo
kezdeményezések €s az elért kibocsatas-csokkenések.



3 Ajelenleg a hulladék megeldzés mérésére szolgalo mutatoszamok
értékelése az Europai Bizottsag altal ajanlott szempontrendszer
alapjan

Az Eurdpai Bizottsag altal ajanlott szempontrendszer ismertetése a Bio Intelligence Service
altal készitett 44. oldalas Guidelines on Waste Prevention Handbook 3.5.1. fejezetében
talalhat6 (22.0ldal). Ez alapjan a hulladék-megelézési indikatorok hasznélata még nem terjedt
el nemzetkdzi szinten, de egyre népszeriibbek A leggyakrabban hasznalt indikatorok a
keletkezett hulladék mennyisége, az Ujrahasznositott hulladék mennyisége és a lerakora
keriilé hulladék mennyisége egy lakosra vagy egy haztartdsra vagy a GDP-re vetitve évente.
A monitoring alatt 1évé indikatorokra a kovetkezd szempontokat alkalmazzuk (RACER
értékeles):
* Relevans (relevant) — ami a hulladékmegel6zésre vonatkozik,
» Elfogadott (accepted) — elsdsorban a hulladékgazdalkodasban dolgoz6 fobb szereplok
altal,
* Hiteles (credible) - a felhasznalok és a fobb szereplok szerint az indikator
valosagtartalma megfeleld
* Konnyli (easy) —az adat hozzaférhetdsége konnyen megoldott, konnyli kommunikalni
¢és egy késobbi iddszakban pedig ellendrizni is
* Robusztus (robust) — az adat mindsége, hataskére ¢és reprezentativitisa
vonatkozasdban
Ezen tanulmanyon kiviil az European Commission DG Environment megbizasabol a Bio
Intelligence Service €s a partnerei - Copenhagen Resource Institute €s a Regional
Environmental Center - altal 2009 novemberében elkészitett 36. oldalas Waste Prevention -
Overview on Indicators tanulmany szintén alaposan elemzi az indikatorok egy részét.

Tobb esetben egy indikator nem elég a hulladék valtozas ellendrzéséhez.

Jelen fejezetben pontszamokkal értékeljik az eldbb felsorolt indikatorokat az emlitett
szempontok alapjan. Az 0 a legkisebb, tehat nem relevans €s az 5 pedig a leginkabb relevans,
a szempontot teljesen lefedd érték.

1. Mutatészam neve: Az innovacio kornyezetszennyezést csokkentd, illetve egészséget
¢s biztonsagot javito hatasai

* Relevans (relevant) - 2

» Elfogadott (accepted) -2

* Hiteles (credible) - 2

e Konnyi (easy) —2

* Robusztus (robust) — 2
Atlag: 2
Ez az indikitor nehezen mérheté a kiillonbozé években és elég Osszetett, nem
kifejezetten hulladék-megeldzési indikator, hanem sokkal szélesebb teriiletet jelent.

2. Mutatoszdm neve: Eréforras-termelékenység

* Relevans (relevant) - 2
* Elfogadott (accepted) - 2



Hiteles (credible) - 2

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 2

Atlag: 2,2

Az indikator nehezen mérhetd és nincsenek ra pontos adatok, de az er6forras-
felhasznalas kapcsolodik a hulladékmegeldzéshez.

. Mutatdszam neve: Egy fOre jutd telepiilési szilard hulladék

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 4

Az indikator teljes mértékben jelzi a hulladék megel6zés mértékét, idoben jol
kovethetd, van ra hiteles adat és teljes mértékben elfogadott. Ugyanakkor aggregalt
adat 1évén nem tudjuk ellendrizni, hogy minek tudhat6é be a mennyiség valtozasa, igy
nem lehet vele egy konkrét megeldzési intézkedés hatasat mérni. Talan ez az indikator
a legmegfelelobb a hulladék megeldzés mértékének a meghatarozasara. Ugyanakkor
nem jelzi a kornyezetre gyakorolt hatast és sok orszagban a statisztika is kiilonbozo.

. Mutatoszam neve: Egy fore jutd csomagolasi hulladék mennyisége

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 2

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 3,8

Az indikator jol jelzi a hulladék megel6zés mértékét, iddben jol kovethetd, van ra
hiteles adat és teljes mértékben elfogadott. Ugyanakkor nem jelzi a kornyezetre
gyakorolt hatast és sok orszagban a statisztika is kiilonb6zd. Nem ellendrizhetd, és épp
ezért a hitelessége 1s kétségbe vonhatd, mert tobb esetben ellentétesek a szamok.

. Mutatdszam neve: A telepiilésihulladék-kezelés modjai

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) — 3

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3,6

Az indikétor azért nem jelzi jol a hulladék megel6zést, mert a hulladék-kezelés, mint
folyamat az EU hulladék hierarchidjaban mindig a hulladék megel6zés utin
kovetkezik. Rengeteg statisztika van erre a kiilonb6z0 orszagokban. Az
ujrahasznositas mértéke a kdrnyezetvédelmi szempontbol fontos, idében jol kdvethetd,
van ré hiteles adat és teljes mértékben elfogadott.



. Mutatoszam neve: Veszélyes hulladékok keletkezése

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3,8

Az indikator a mindségi megeldzést jelzi. Rengeteg statisztika van erre a kiilonbozé
orszagokban, bar a statisztikai csoportok nem minden esetben azonosak.

. Mutatészam neve: Kornyezetiranyitasi rendszerrel rendelkezd vallalkozasok

Relevans (relevant) - 2

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) — 3

Koénnyt (easy) — 3

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3

Az indikator azért nem jelzi jol a hulladék megel6zést, mert csak a kornyezetiranyitasi
rendszerrel rendelkez6 vallalatokra koncentral, ami kis teriilete a hulladék
megel6zésnek. Nehéz meghatarozni a valosagtartalmat és a valtozas mértékét az
iddben.

. Mutatoszam neve: Kornyezetvédelmi raforditdsok

Relevans (relevant) - 2

Elfogadott (accepted) - 3

Hiteles (credible) - 2

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 2,6

Az indikator csak részben jellemzi jol a hulladék megel6zést, mivel a
kornyezetvédelmi raforditasok lehetnek pl. levegdévédelmi beruhdzasok is, illetve akar
hulladékleraké ¢épitések is, de annak nincs kéze a megelézéshez. Konnyen
kiszamithato, megadhatd, de nem teljes mértékben relevans.

. Mutatoszam neve: Kornyezetbarat cimkével ellatott termékek szama

Relevans (relevant) - 2

Elfogadott (accepted) - 3

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 2

Atlag: 2.6

Az indikator csak részben jellemzi jol a hulladék megeldzést, mivel a kdrnyezetbarat
cimkével ellatott termékek nem a hulladék megel6zésrél szolnak, hanem pl. a
kezelésrdl. Orszagonként mas a kornyezetbarat cimkézés (eco-labelling) rendszere.



10.

1.

12.

13.

Mutatdszam neve: Okologiai gazdalkodas

Relevans (relevant) - 2

Elfogadott (accepted) - 2

Hiteles (credible) - 2

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) —3

Atlag: 2.4

Az indikator inkabb mezdgazdasagi vonatkozasu, a hulladék megelézésnek csak egy
kis részét jelenti. Orszagonként kiilonb6z0, nincsen ra vonatkozo elfogadott statisztikai
rendszer.

Mutat6szdm neve: Megljuld energiaforrasok

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) —3

Atlag: 3,4

Az indikator esetében azt kell hangsulyozni, hogy minél nagyobb értéket mutat a
kommunalis hulladék, anndl tobb fosszilis energiahordozot valtunk ki alternativ
energiahordozokkal, tehat a rendszer egészét tekintve nagyobb mértékben
kornyezetbarat. Ugyanakkor ez az indikator sem jelzi egyértelmiien a hulladék
megel6zés mértékét, bar mérhetd statisztikailag.

Mutatoszam neve: Az iiveghdzhatasti gazok kibocsatasa gazdasagi agak szerint

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) —3

Atlag: 4

Az indikator megmutatja, hogy a hulladékgazdalkodasnak mekkora hatdsa van az
iveghazhatasi  gazok  kibocsatasara, korunk kimagaslo  kornyezetvédelmi
problémajara, és természetesen minél kisebb a hulladék mennyisége, annal kisebb
mértéki a globalis klimavaltozas. Ugyanakkor ez nem utal egyértelmiien a hulladék
megel6zés mértékére, hiszen lehet, hogy a kisebb mértékii iiveghdzhatasu gaz
kibocsatas a hulladékgazdalkodas terén elért korszertibb technoldgiatol (pl. lerakoban
keletkezd metangaz Osszegylijtése, gdzmotorban vald alkalmazésa) fligg és nem pedig
a hulladéklerakoba kertiild hulladék mennyiségétol.

Mutatoszdm neve: A megujulo energiaforrasok részesedése a villamosenergia-
termelésben

Relevans (relevant) - 3
Elfogadott (accepted) - 4



* Hiteles (credible) - 3

e Konnyt (easy) — 4

* Robusztus (robust) -3
Atlag: 3.4
Az indikator esetében is igaz az, hogy minél nagyobb értéket mutat a kommunalis
hulladék mennyisége, annal tobb fosszilis energiahordozot valtunk ki alternativ
energiahordozdkkal, tehat a rendszer egészét tekintve nagyobb mértékben
kornyezetbarat. Ugyanakkor ez az indikator sem jelzi egyértelmlien a hulladék
megeldzés mértékét, bar mérhetd statisztikailag.

14.

15.
16. Mutatdészam neve: Civil szervezetek

* Relevans (relevant) - 3

» Elfogadott (accepted) - 4

* Hiteles (credible) - 4

e  Konnyl (easy) — 4

* Robusztus (robust) -3
Atlag: 3.6
A civil szervezetek novekvd szama varhatdan a lakossag tudatformalasat és kornyezeti
érzékenységét eredményezi a hulladék megel6zés terén. Ugyanakkor nem minden civil
szervezet specializaloédott a hulladékgazdalkodasra, illetve a civil szervezetek hatasat
sem lehet egyértelmiien lemérni a lakosok szokasain.

17. Mutat6szam neve: Az e-kormanyzas hasznalata a lakossag altal

* Relevéns (relevant) - 3

» Elfogadott (accepted) - 4

* Hiteles (credible) - 3

e Konnyt (easy) — 4

* Robusztus (robust) 4
Atlag: 3,6
Az indikator esetében arra lehet gondolni, hogy az elektromos uton benyujtott
dokumentumok nem eredményezik annak kinyomtatdsat. Valoban ez igaz, de ennek
mérése nehéz, hiszen sok esetben az elektromos Uton benytjtott dokumentumok is
utana tobb példanyban ki lesznek nyomtatva.

Forras: az European Commission DG Environment megbizasabol a Bio Intelligence Service
¢s a partnerei - Copenhagen Resource Institute és a Regional Environmental Center - altal
2009 novemberében elkészitett Waste Prevention - Overview on Indicators tanulmany.

18. Mutatdszam neve: Kozvetlen anyagbevitel (direct material input)

* Relevéans (relevant) - 3
* Elfogadott (accepted) - 3
* Hiteles (credible) - 4



19.

20.

21.

22.

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3.2

Az indikator nagyobb kategoéridba tartozik, mint a hulladék-megelézés, ezért csak
részben jelenti a hulladék-megel6zés mértékét. Orszagonként kiillonbdzo, nincsen ra
vonatkoz6 elfogadott statisztikai rendszer, Magyarorszagon még nem elterjedt.

Mutatdszam neve: Otthoni komposztalok szama

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) —4

Atlag: 4

Az indikator csak a szerves hulladékra utal, de ez 6nmagiban nem baj, mert az
aggregalt adat gyakran informacidvesztést eredményez. A komposztalast az EU altal
elfogadott hulladék hierarchidban megelézi a hulladék megelézés. Nehéz
szamszerlsiteni, nincsen ra vonatkozé elfogadott statisztikai rendszer.

Mutatdszam neve: Ujrahasznosithatd hdztartasi csomagolds ardnya

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 5

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 4,4

Az indikator szorosan érinti a hulladék megeldzést, nagyon fontos, hogy a csomagolasi
hulladék ujrahasznosithatd legyen. Ennél csak az a fontosabb, hogy a hulladék ne is
keletkezzen egyaltalan.

Mutatdszam neve: Eladott Gjrahasznalt mennyiség aranya

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 3

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 3,4

Az indikator az Gjrahasznalt hulladékra utal, de ennél fontosabb a hulladék megel6zés.
Nehéz kiszamolni, nincsen ra vonatkozo elfogadott statisztikai rendszer.

Mutatoszdm neve: Hulladék megeldzésrdl oktatott didkok szdma

Relevans (relevant) - 5
Elfogadott (accepted) - 4
Hiteles (credible) - 4
Konnyti (easy) —3



23.

24.

25.

26.

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 4

Az indikator a hulladékra, a megel6zésrél szold oktatasra utal, de ezt nehéz
szamszerlsiteni, hiszen nem mindenki valik kornyezetileg aktivva, érzékennyé az
oktatottak koziil, ezért nehéz szamszeriisiteni.

Mutatoszam neve: Hulladék megeldzésrdl sz0l6 események szama

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 4,2

Az indikator a hulladék megel6zési eseményekrdl szol, de nem lehet tudni, hogy az
mennyire lesz hatasos, tehat nem garantalhat6, hogy minden résztvevé az eseményen a
hulladék-megel6zés mértékét ndvelni fogja a késdébbiekben.

Mutatoszam neve: A hulladék megel6zésrdl sz616 kampanyok hatékonyséaga

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) — 3

Hiteles (credible) — 4

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 3,8

Az indikator a hulladék megeldzés terén a hatékonysagot vizsgalja. Nehéz
szamszerisiteni, nincsen ra vonatkozo elfogadott statisztikai rendszer.

Mutatoszam neve: Hulladéklerakdba szallitott épitési és bontasi hulladék nagysaga

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 4

Koénnyt (easy) — 3

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 3,6

Az indikator csak az épitési hulladékra koncentral, ez csak kis része a hulladék
megelézésnek. Az EU hulladékgazdalkodasi kovetelmény-rendszerében is szerepel
ilyen iranyu célszam. Hozzaférhetéek az erre vonatkozo6 adatok.

Mutatoszam neve: Hulladéklerakoba szallitott szerves hulladék mennyisége

Relevans (relevant) - 4
Elfogadott (accepted) - 5
Hiteles (credible) - 4
Konnyt (easy) — 4
Robusztus (robust) — 3
Atlag: 4



Az indikator csak a szerves hulladékra utal, ez nem is baj. A hulladéklerakéra lerakott
kevesebb szerves anyag tartalom nem egyértelmiien jelzi annak megel6zését. EU-s
kovetelmény alapjan fokozatosan minél kevesebb szerves hulladékot szabad csak
lerakni.

A kovetkezo indikatorok forrasa a Kornyezet és Energia Operativ Program 2011-13-as
akcioterve, 1. melléklet, 2010.

27.

28.

29.

30.

Mutatoszam neve: Anyagaban hasznositott hulladék mennyiség

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 4,2

Az indikator kifejezetten a hulladék megelézésrdl ad informaciot. Sajnos kiilonbozo
statisztika kiilonb6z0 szamokat mutat, nem egyeznek az adatok. Meghatarozasa azért
nehézkes, mert nem egyértelmiieck a definiciok (pl., ha kiilfoldon torténik az
Ujrahasznositds, akkor az beleszamithat-e a magyar adatokba). A csomagolasi
hulladékra vannak adatok, ott kell elsdsorban megeldzni a hulladék mennyiségét.

Mutatdszam neve: Energetikailag hasznositott vegyesen gytijtott hulladék

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3,6

Az energetikailag hasznositott vegyesen gyiijtétt hulladék azt mutatja meg, hogy a
mar hulladékka valt terméket milyen modon kezelik. Ez nem utal a hulladék
megelozésre, csak a kezelés formajara. Az adat pontossagat tekintve nincsenek
komolyabb ellentmondasok.

Mutatdészam neve: Lerakott hulladék

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3,6

A lerakott hulladék mennyisége is a hulladék kezelési modjara utal, ebbdl nem lehet a
hulladék-megelézésre komolyabb kovetkeztetést levonni. Definicija és az adat
hitelessége elfogadott.

Mutatoszam neve: A KEOP miiveletek eredményeként a kozcsatornan elvezetett
szennyviz legalabb bioldgiailag tisztitott hanyada



31.

32.

33.

34.

Relevans (relevant) - 2

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 3

Konnyt (easy) — 4

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3,2

Szintén a kezelési modra utal, raadasul nem is kifejezetten a hulladékgazdalkodas
tertiletén.

Mutatoszam neve: Kampanyok és mintaprojektek, hossza iddre aktiv részvétellel

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 3

Hiteles (credible) - 4

Koénnyt (easy) — 3

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3.4

Az indikator akar a hulladék megel6zésrdl is szolhat, de az adat hozzaférhetdsége
nehezen megoldott, a kampanyok eredménye nehezen lemérhetd, ¢és a
hulladékgazdalkodasban dolgozo6 fobb szereplok kozott sem egyértelmiien elfogadott.

Mutatoszdm neve: A felhasznalt anyagok mennyisége sulyban vagy térfogatban
kifejezve.

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 4

A felhasznalt anyagok mennyisége aranyos all a hulladék megel6zés mértékeével, de
nehéz statisztikailag ezt a mennyiséget kimutatni.

Mutatdszam neve: A felhasznalt anyagokon beliil a visszaforgatott anyagok szazalékos
aranya.

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 4

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 5

Atlag: 4,6

A felhasznélt anyagok egyenes aranyban utalnak a hulladék megel6zésére, de nehéz
statisztikailag ezt a mennyiséget kimutatni. A visszaforgatott anyagok szdzalékos
aranya kifejezetten a hulladék megel6zés indikatora.

Mutatoszam neve: A Bazeli Egyezmény 1., II., III., és VIII. melléklete értelmében
vesz€lyes hulladékként meghatarozott Gsszes szallitott, importalt, exportalt, vagy



35.

36.

kezelt hulladék sulya és a széllitott hulladékon belill a nemzetkdzileg szallitott
hulladék szazalékos aranya.

Relevans (relevant) - 4

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3.4

A mutatészam csak veszélyes hulladékra utal, azon beliil is a veszélyes hulladék
mennyiségére, de nem a hulladék megeldzésére.

A visszanyert eladott termékek és a visszanyert csomagolds szazalékos aranya
kategorianként

Relevans (relevant) - 5

Elfogadott (accepted) - 4

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 4

Robusztus (robust) — 4

Atlag: 4

Kifejezetten a hulladék megeldzésére utal, a csomagolasi hulladékot kiilon kiemeli, de
nehéz hiteles adatot talalni ra. Nem elfogadott statisztikai rendszer.

Az iiveghdz-hatasu gazok kibocsatasanak csokkentését célzo kezdeményezések és az
elért kibocsatas-csokkenések

Relevans (relevant) - 3

Elfogadott (accepted) - 5

Hiteles (credible) - 3

Konnyti (easy) — 3

Robusztus (robust) — 3

Atlag: 3,4

Az lveghaz-hatasi gazok kibocsatasaért csak kis mennyiségben felelés a
hulladékgazdalkodas, de a problémakdr nagyon aktuélis.



4 Javaslat egy indikator — készletre, amely alkalmas a Nemzeti
Megelozési Program céljainak kijelolésére és ellenorzésére

Ez a fejezet az el6zd fejezetre épiil és az eldzd fejezet elemzése alapjan jelen fejezetben
azokat az indikatorokat ismertettem, amelyek az el6z6 fejezetben magas pontszamot kaptak,
igy azok a mutatészamok alkotjak a javasolt csomag nagyobbik részét. A jelenleg alkalmazott
indikatorokon tal még javaslatot teszek kiilonboz6é indikatorok hasznalatdra, amelyek
alkalmasak lehetnek a hulladék-megel6zés kiilonbozo értékeinek a mérésére.

Az 1j indikétorok esetén a kovetkezd forrasokat haszndltam fel:

* Egyik az EPEM S.A. / BC BERLIN-CONSULT GmbH / KSzI Ltd konzorcium
javaslata 2005.

* Massimiliano Mazzanti and Roberto Zobolim 2008. Hulladék keletkezés, égetés €s
lerakorol valo eltérités.

e Pre-waste 2010. decemberi A hulladék megelézés monitoring jelenlegi helyzete
tanulmanya

* Szlovéak- magyar hatarmenti egyiittmiikodés felhivasa,

* Bartus Géabor hulladék megel6zésrdl sz6l6 munkdja.

A bevezetdben is ismertetettek szerint ezen mutatészamok koziil néhany mennyiségi indikator
mig a masik csoportba pedig a mindségi indikatorok tartoznak.

Jelenleg az 11j indikatorok részletes leirasa kovetkezik, utdna pedig az dsszes javasolt indikator
egylittes felsorolasa.

EPEM javaslata:

Az EPEM S.A. / BC BERLIN-CONSULT GmbH / KSzI Ltd konzorcium volt felelds a
Kohézidos Alapbol tamogatott hat hulladékgazdalkodasi palyazat mindségellendrzéséért.
Ennek keretében a mar akkor is kiemelkedéen jO szinvonali Mecsek Drava regionalis
hulladékgazdalkodasi rendszerhez javasoltak kiilonb6z6é hulladékgazdalkodasi indikéatorokat.

Szén-dioxid kibocsatas

A klimavaltozas napjaink taldn legnagyobb mértékii kornyezetvédelmi problémaja és a

hatasat a hulladékgazdalkodason, a hulladék megel6zésen keresztiil is lehet csokkenteni.

Ez a mérészam konkrétan a klimavaltozasra gyakorolt hatast méri tovabba nagymértékben

érzékeny az lizemanyag tipusra. Az értéke csokken, ha napenergiat vagy a lerakdbol keletkezd

biogazt hasznaljuk energiaforrasnak, akkor is, ha a teljes energiafogyasztds mértéke ugyanaz

marad. Erzékeny tovabba az energiahatékonysag soran eredményezett kisebb mértékii

energiafelhasznalasra. Talan még nehéz kiszamolni a kiilonb6z6 tevékenységekbdl szarmazd

szén-dioxid kibocsatast, de manapsag egyre nagyobb mértékben terjed az értékek széndioxid

egyenértékben torténdé megadasa. Az indikator a kovetkezOképpen szarmaztathato:
Ind=CO,/W

Ahol CO,, a keletkezett CO, mennyisége tonnaban,

W pedig a rendszerbe bekeriilé éves hulladékmennyiség tonnaban kifejezve.



Metan kibocsatas
A metangaz ellendrzése fontos azokban az esetekben, amikor a lerakoba szerves anyag kerdiil.
A lerakoba keriilt metangaz képzddés a lerako élettartamahoz viszonyitva az évek soran eléri
a csucs értéket és utana pedig csokken. A lerakd élettartamanak az elején nagyon kevés
metangaz képzddik és egy adott mennyiség el is veszik az atmoszféraban. Par honap mulva a
faklyazashoz elegendé mennyiség keletkezik, ¢és tovabbi idészak utan pedig a metangazbol
elektromos aramot is lehet mar termelni.
Komoly miiszaki megoldast igényel az, hogy a lerakdbol kibocsatott metan mennyiségét
pontosan megmérjék, mivel ez a lerakott hulladék Osszetételétd]l — szerves anyag tartalmatol -
is fiigg. Itt két indikatort lehet hasznalni:

Ind = CHagy / év
Ahol CHy,y, az 0sszegytijtott CH4 mennyisége tonnaban

Ind = CH4gy / CH4k
Ahol a CH4gy, az 0sszegylijtott CH4 mennyisége tonnaban
CH4gk, a keletkezett CH4 mennyisége tonndban ugyanabban az évben.

Lerakotol valo eltérités mértéke
Ezek megegyeznek Massimiliano Mazzanti and Roberto Zobolim 2008 munkajaban javasolt
indikéatoroknak is. Az EU hulladék hierarchidgjanak megfeleléen az elsd szamu prioritds a
hulladék megeldzése, illetve minimalizalasa. A lerakotdl valo eltérités mértéke a kovetkezd
modon szdmithato ki:

Ind=(H-L)/H%
Ahol H az éves hulladék mennyisége és L a lerakora keriilt hulladék mennyisége, (tonna)

Pre-waste tanulmany javaslatai:

A tanulmanyban a kovetkezd javaslatokat lehet értelmezni a hulladék megeldzés terén:
Egyszer hasznalatos ¢és Gjratlthetd elemek eladasa

Veszélyes termékek eladasa, illetve kevésbé veszélyes termékekkel torténd helyettesitése
Aruhazban csomagolt és nem csomagolt ennivald (pl. gyiimélesok) eladasa

Haztartasi termékek, szerszamok kolcsonzési aranya az évek soran

Szlovak- magyar hatarmenti egyiittmiikodés - Fenntarthato fejlodés intézkedései:
Ujrahasznositott papir hasznalat aranya

Bartus Gabor javaslatairdl az Az indikatorok fontossaga ¢€s tipusai fejezetben volt bovebben
sz0, ezért itt nincsenek részletezve.



A kordbban elemzett és a most javasolt (plusz Az indikéatorok fontossaga és tipusai fejezetben
emlitésre keriild) indikatorok koziil tobb indikator is fedi egymast, ezeket természetesen
kiszlirtem a rendszerbdl. Vannak olyan javasolt mutatok, amelyeket nem lehet kiszdmolni,
ezért ezeket is ki kellett huznom, illetve vannak olyanok is, amelyek nem alkalmasak a
Nemzeti Megel6zési Programba. Az indikatorok kiszamitasi mddja illetve leirasa korabban
mar szerepelt, igy most ettdl eltekintek.

A Nemzeti Megel6zési Programba javasolt indikatorok 0sszefoglalva igy a kdvetkezok:

4.1

A jelenleg alkalmazott indikatorok koziil a kiemelked6 indikatorok felsorolasa

A felsorolasban a 3,8 atlag feletti indikatorok szerepelnek.

O 0 IO DN W~

Pt
W= O

[a—
EAN

Egy fore juto telepiilési szilard hulladék, atlag: 4

Egy fore jutd csomagolasi hulladék mennyisége, atlag: 3,8

Veszélyes hulladékok keletkezése, atlag: 3,8

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasa gazdasagi agak szerint, atlag: 4

Otthoni komposztalok szama, atlag: 4

Ujrahasznosithaté haztartasi csomagolas aranya, atlag: 4,4

Hulladék megeldzésrdl oktatott didkok szama, atlag: 4

Hulladék megel6zésrdl szold események szama, atlag: 4,2

A hulladék megel6zésrdl szol6 kampanyok hatékonysaga, atlag: 3,8
Hulladéklerakoba szallitott szerves hulladék mennyisége, atlag: 4

Anyagaban hasznositott hulladék mennyiség, atlag: 4,2

A felhasznalt anyagok mennyisége sulyban vagy térfogatban kifejezve, atlag: 4

A felhasznalt anyagokon beliil a visszaforgatott anyagok szazalékos aranya, atlag:
4,6

A visszanyert eladott termékek és a visszanyert csomagolas szézalékos ardnya
kategorianként, atlag: 4

4.2 Javaslat uj indikatorok alkalmazasara:

15
16
17
18
19
20

Szén-dioxid kibocsatas mértéke

Metan kibocsatas mérteke

Lerakotol val6 eltérités mértéke

Abszolut hulladék megeldzési mutato, akar kivalasztott hulladékfajtakra is
Kozvetlen anyagfogyasztas

A veszélyesnek mindsitett hulladékok terén a veszélyesség mindségi valtozasa






5 Javaslat az indikatorok kifejlesztésének, az elotanulmany
folytatasanak tovabbi 1épéseire

Az indikatorok tovabbi elemzése céljabol megfogalmaztam par javaslatot, amelyek célja a
Nemzeti Megel6zési Programba javasolt indikatorok esetén azok pontossdganak ¢&s
hatékonysaganak novelése.

Mindenképpen tovabbi kutatasokra és tapasztalatokra van sziikség egy hosszatdvon
optimalisan alkalmazhato6 indikéator-csoport kialakulasahoz.

Tovabbi, alapos szociologiai, gazdasagi vizsgalatokra lenne sziikség ahhoz, hogy olyan
haztartdsi jellemzdket lehessen javasolni, amelyek alapvetden befolyasolhatjdk a haztartas
hulladék-megeldzési teljesitményét.

Problémat jelent az is, hogy az 6sszes megeldzési aktivitdst — azok nagy szamossaga miatt —
lehetetlen mérni, de a politikai szempontbdl érzékeny vagy a megeldzés szempontjabol
vélhetden jelentds megeldzési tevékenységek kivalaszthatok és megfigyelhetdk.

Sajnos sem a nemzetkdzi irodalomban, sem az EU modszertani kiadvanyaiban nem lehetett
példat taldlni ara, hogy a kiilonb6zd teljesitmény (aktivitds) indikatorok terén, melyek
lehetnek a hulladék megeldzés terén relevansak.

A hulladékmegel6zési indikatorok alkalmazédsa egyelére még csak tudomanyos vizsgalati,
elokészitési szakaszban van, ezért Magyarorszagon — a KSH interneten keresztiil elérhetd
nyilvanos adatbézisa alapjan — rendszeres adatfelvétel vagy adatkozlés nincs.

Az eldtanulmanyban csak a relevans; elfogadott; hiteles; konnyti; robusztus (RACER) értéke-
1ési szempontok alapjan tortént az elemzés az 1-5 értékek kozott. Erdekes eredményre vezetne
az, ha mas kategoridk koz¢ is be lehetne sorolni ezeket az indikatorokat (pl. nyomas indikato-
rok, allapot indikatorok, valasz indikatorok vagy leir6, hatékonysagi indikatorok vagy a mért
tényezOre jellemzd, mérhetd, rendelkezésre 4llo, elérhetd, relevans, lényeges, iddfiiggd
(SMART) indikatorok illetve 1étezik egyéb besorolas is. Azonban ebben az esetben az indika-
torok besoroldsa igen/nem alapon toérténne, Ami utan csak tovabbi értékeléssel lehetne konk-
rét javaslatot Osszeallitani.

A hulladékgazdalkodasbodl szarmazo iiveghazgaz (CO2, metan stb.) kibocsatds mérésére mar
létezik alaposan kidolgozott mddszertan, ezért ennek a moddszertannak az elterjesztése és
alkalmazasa mindenképpen javasolt.
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